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1 INTRODUCAO

Esta pesquisa tem como tematica principal a integracao das tecnologias de informagao e
comunicac¢do (TIC) ao curriculo com foco na aplicagdo da robdtica educacional para
desenvolvimento da alfabetizacdao cientifica no contexto do curriculo das Ciéncias da
Natureza. Neste sentido, esta investigacdo versa sobre a construcao de uma proposta de

curriculo para formagdo de educadores dos anos finais de ensino fundamental e médio.
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Fundamenta-se nas concepgdes freirianas de alfabetizacdo e do uso de tecnologias para
a emancipacao. Pressupde um curriculo e uma escola que propiciem a autonomia do
educando, a formacdo do senso critico e da cidadania, assim como a capacidade de

decidir, interferir e transformar a realidade a sua volta.

O ponto de partida desta investigagao foi o conceito de alfabetiza¢ao de Paulo Freire:

... a alfabetizag@o ¢ mais que o simples dominio psicolégico € mecanico de
técnicas de escrever e de ler. E o dominio destas técnicas em termos
conscientes. [...] Implica numa autoformagdo de que possa resultar uma

postura interferente do homem sobre seu contexto. (1980, p. 111)

E desta forma do entendimento que:

. a Alfabetizacdo Cientifica abrange um ensino que permite a interacdo
dos alunos com uma nova cultura (a cultura cientifica), propiciando um
novo olhar, mais rico e interessante, do mundo natural, e formativo de um
cidaddo critico e atuante quanto as relagdes entre ciéncia € o seu meio.
(CARVALHO e SASSERON, 2011, p. 71,)

Este trabalho entende que um ensino das Ciéncias da Natureza voltado para o
desenvolvimento da Alfabetizacao Cientifica desenvolve o senso critico ¢ a cidadania,
da uma base cientifica para aqueles que seguirdo ou ndo a carreira das ciéncias. Forma
cidadaos que compreendem o mundo, seu papel no mundo, que reconhecam os temas
das ciéncias na sociedade e no seu cotidiano, que sejam capazes de refletir, analisar e
posicionar-se diante de questdes e que consigam resolver problemas relacionados aos a

ciéncia no seu dia-a-dia.

Espera-se que esta pesquisa contribua com a reflexdo sobre a robotica enquanto
tecnologia que possui o potencial de promover a investigacdo cientifica, a
problematizagdo, a autonomia, a constru¢do dos conhecimentos cientificos e a relacao
entre esses conhecimentos e¢ o cotidiano que possibilite o desenvolvimento da

Alfabetizagao Cientifica proporcionando a formacao do senso critico e da cidadania.

Colocar o estudante na posi¢ao central do processo de ensino e aprendizagem exige uma
mudanga conceitual da propria pratica educacional. Freire (2003, p. 24) afirma:
“Ensinar ndo ¢ transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua produgao
ou a sua construcao”. A pesquisa como um todo, foi desenvolvida a partir deste

conceito.
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2 METODOLOGIA

A pesquisa tem abordagem qualitativa e faz uma andlise documental da Proposta
Curricular ¢ do Curriculo do Estado de Sdo Paulo, da areca de Ciéncias da Natureza
(disciplinas de Ciéncias, Biologia, Fisica e Quimica) buscando identificar suas
competéncias gerais e propor uma matriz orientadora de forma a integra-las aos saberes
necessarios ao desenvolvimento de prototipos com o emprego de circuitos eletronicos,
motores € sensores programaveis por professores e alunos- aqui denominada por
robotica educacional. A robdtica neste contexto € centrada nos estudantes de maneira
que 0s mesmos sejam protagonistas e autores de projetos a partir de uma situacao real

do seu contexto.

3 DADOS PARCIAIS

Para a anélise dos dados coletados e do curriculo para a formacao de docentes foram
desenvolvidas matrizes que apresentam as competéncias gerais do Curriculo de Ciéncias
da Natureza do Estado de Sao Paulo e as areas e conteudos elencados a partir da
fundamentagdo teodrica que referenciou a pesquisa. A formacdo dos professores foi
planejada levando-se em consideragao essas competéncias gerais conforme pontuado a

seguir:

Quadro 1: Competéncias gerais do curriculo de Ciéncias da Natureza do Estado de Sdo Paulo

Competéncias Gerais'

Linguagem Questionadoras
Comunicar Formular questdes
Expressar Realizar observacdes
Representar Selecionar variaveis
Argumentar Estabelecer relagoes
Leitura Interpretar
Escrita Propo.r e fazer
experimentos

! Organizacdo: Tatiana Souza da Luz Stroeymeyte.
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Formular e verificar
hipoteses

Diagnosticar e enfrentar
problemas

Fonte: Curriculo de Ciéncias da Natureza do Estado de Sdo Paulo.

Estas competéncias compdoem os fundamentos do Curriculo do Estado de Sao Paulo
para todas as areas e os fundamentos para a area das Ciéncias da Natureza. No quadro 1
a primeira coluna identificada como Competéncias de Leitura faz parte do fundamento
para o desenvolvimento das competéncias leitoras e escritoras. A segunda coluna
apresenta os fundamentos do Curriculo de Ciéncias da Natureza que tem como principio

o desenvolvimento do ensino por investigagao.

Considerando as categorias de analise Curriculo, Tecnologias e Alfabetizagao
Cientifica, o quadro 2 apresenta um panorama do plano da formagdo dos professores,

apresentando as areas e ou disciplinas, os conteudos, ¢ as estratégias de abordagem.

Quadro 2: Contetdos e estratégias da formagao do professor

Conteudos e estratégias da formac¢ao do professor
Area/Disciplina Areas tematicas Estratégia de Abordagem
Desenvolvimento de atividades
contextualizadas com temas do Curriculo de
Ciéncias da Natureza para a compreensao dos
comandos ¢ da utiliza¢ao dos softwares na
Tecnologias robotica.
A defini¢ao de controlador e o seu uso ¢
potencial em aulas de Ciéncias e na robotica,
Controlador desenvolvendo situagdes investigativas
envolvendo outros componentes como LEDs
€ servo motores.
Contextualizagao abordando o uso dos
sensores no
cotidiano e na natureza.
Robotica Desenvolvimento de atividades investigativas

Sensores

com
a utilizagao de sensores, simulando situagdes
reais do
cotidiano.
A aplicagao dos motores no cotidiano e na
robotica.
Desenvolvimento de atividades simulando
situacoes

Linguagem de
programacao

Atuadores
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reais do cotidiano.

A defini¢ao de competéncias e o
desenvolvimento de

um trabalho baseado num curriculo por
competéncias, indicando as competéncias
envolvidas nas atividades

desenvolvidas durante a formacao.

Competéncias

Pedagogica

O processor de condugao de um trabalho

partindo dos

interesses dos educandos, a partir dos temas

do Curriculo de Ciéncias da Natureza na

Aprendizagem construgdo de projeto de robotica e voltado
por Projetos para a realidade.

A concepgao, o papel do ensino de Ciéncias e
as visoes

Alfabetizacdo Cientifica |distorcidas da Ciéncia.

A metodologia do ensino por investigacao a
partir das

atividades desenvolvidas durante a formagao
destacando os elementos que caracterizam

Ensino por Investigagdo | este tipo de ensino.

A definicao, os tipos e a aplicagdo dos
circuitos elétricos a partir das atividades
Fisica Circuitos Elétricos desenvolvidas durante a formacao.

Ensino de Ciéncias

A primeira coluna do quadro 2 indica as areas e disciplinas que compdem o plano de
formagdo necessarias para o desenvolvimento da proposta, levando em consideracdo a
fundamentagdo teorica. Assim, para o desenvolvimento da robotica educacional
aplicada ao ensino de Ciéncias e numa perspectiva de um curriculo emancipador

demanda conteudos dessas areas e disciplinas.

Na area das tecnologias sao necessarios saberes sobre o uso do computador e de
softwares de linguagem de programagao utilizados para a programacao das fungdes ¢ ou
tarefas a serem realizadas pelo projeto. As atividades foram desenvolvidas utilizando
tematicas do curriculo de Ciéncias simulando situagdes reais do cotidiano. As
orientagdes pedagogicas abordaram os principios norteadores da pesquisa, o ensino por

competéncias e a aprendizagem por projetos, abordando e destacando estas orientagdes
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durante o desenvolvimento das atividades e subsidiando com referenciais teoricos.

O conceito de Alfabetizacdo Cientifica e a metodologia do ensino por investigagao
como principios do Curriculo de Ciéncias da Natureza merecem destaque durante toda a

formacao.

Como ultimo item do quadro 2, mas que merece atencao, o desenvolvimento de temas
da Fisica sao necessarios para a construgdo dos sistemas roboéticos, sendo compostos por
sensores, atuadores € outros componentes eletronicos que farao interligagao de todos os
componentes com o computador, permitindo a leitura de dados e emissdao de

informacdes.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Espera-se, com desenvolvimento desta pesquisa possibilite tornar o ensino de Ciéncias
mais significativo para os educandos, que percebam a relacao das Ciéncias da Natureza
com o desenvolvimento das tecnologias e com o seu cotidiano, € que por meio das
tecnologias envolvidas — o conjunto de robdtica e o computador — desenvolvam
competéncias e habilidades que proporcionem a autoria, a formacao do senso critico e

da cidadania.
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